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Mehr als 15 Jahre Erfahrung §) HEATEN

) HEATEN

Concept Development Technology Development Product Development Portfolio Development

2022-2023 2025

2011-2012 2016-2017 Produktspezifikation fir HBL4 und HBL16 Kommerzieller Roll-out
Entwicklung von Einzylinder-ORC- Weiterentwicklung der Technologie Produktentwicklung fir HBL4 Produktentwicklung fir HBL16
Warmekraftmaschinen fir Investitionen in die Testinfrastruktur in Jenbach fiir HBL4
Temperaturen bis zu 215 °C 2018-2019 2024 und HBL16

Kommerzielle Installationvon Ubernahme von HEATEN durch Advent und
2013-2015 Einzylinder-Warmepumpen strategische Partnerschaft mit INNIO 2026-2027
Weltweiter kommerzieller Einsatz von (jede Anlage inzwischen tiber 50.000 Tests des HBL16 aufdem Prifstand und im Feld
Demonstrationsanlagen Betriebsstunden) 2024-2025 Markteinfiihrung des HBL4 (2-stufig)
Gewinnungvon Betriebserfahrung mit Tests auf Prifstand und im Feld Markteinfihrung von HC-Produkten
Kaltemitteln und Schmierung 2020 Stabilisierung des HBL4

2028-2029
Markteinfihrung des HBL16 (2-stufig)
Standardisierung

Ubernahme von Viking IP, Inventar
und Team durch HEATEN

Durchfuhrung einer Konzeptstudie fur eine
2-stufige Losung
Serialisierung des HBL4 inkl. Varianten
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Strategische Partnherschaft
Zwischen INNIO and HEATEN seit Oktober 2024

\dvent

Finanzielle
Unterstitzung

Q) HEATEN
Verb ) g Hoch Temperatur
erorennungs Strategische Wdrme Pumpe
Gasmotor

Partnerschaft
Gas-to-Power
JEMBACHER /@ %\

S Y

INNIO HAT MEHR ALS 59,000 MOTOREN GLOBAL GELIEFRT

» Ein Team von mehr als 4,500 Experten
» Mit einem globalen Service Netzwerk in mehr als 100 L&dndern
» 600 Entwicklungsingenieuren, hauptsdchlich in Jenbach und den USA

HEATEN Public Source: HEATEN Wass erstoff-Summit in Remscheid at AVL
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Wie funktioniert die Warmepumpe? §) HEATEN

[ Hochwertige
Haushaltswarmepumpen 2AC M UL
Air Source Heat Pumps Valuable proces heat
Heating Cycle
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Waste heat /
Process cooling

Source: https://www.superradiatorcoils.com/blog/heat-pump-basics
https://sms-environmental.co.uk/services/water-services/cooling-towers/
https://www.innovaster-tech.com/rotary-retorts.html

Heaten Public und Kihlturmen
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Kontinuierlicher Fortschritt — Status update ) HEATEN

Der kommerzielle Markteintritt hat begonnen
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Testing Jenbach HBL16-W/W
HBL16 130°C

V16 Design
finalized

2023 2024 2025 2026 2027
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Integrationsflexibilitdt und Modularisierung

Skalierbarkeit

HeatBooster Technologie

) HEATEN

Einzigartiger Hubkolbenverdichter — Bringt Flexibilitatim hohen MWy,-Leistungsbereich

Skalierbarkeit des Systems von 1 bis 50 MWth+
durch parallele oder kaskadierte Installation
Start mit einem Pilotprojekt und anschlieBender
schrittweiser Ausbau

HeatBooster-Systeme lassen sich jederzeit an
Kundenanforderungen anpassen, insbesondere
bei Brownfield-Anwendungen

HeatBooster

Standardisierung ist der Schlussel, um Kosten
zu senken und den Roll-out zu beschleunigen
Die Skalierbarkeit der Produktion ist durch
unseren Partner INNIO belegt

Wir nutzen das Service- und
Wartungsnetzwerk von INNIO

HEATEN Public Source: HEATEN Wass erstoff-Summit in Remscheid at AVL

Flexibler Betrieb (Last)

* Flexible Lastregelung und hohe Teillast-
Effizienz, selbst bei 20 % Last

 Sehr schnelle Lastanderungen

* Netzstabilisierungsfahigkeit, auch im
Intraday-Strommarkt

Flexibler Betrieb (Temperaturbereich)

* DerKompressoristfur 215 °C ausgelegt

* Variables Verdichtungsverhaltnis
ermoglicht:

» Einsatz verschiedener
Arbeitsmedien mit derselben
Hardware

» Betrieb Uber unterschiedliche
Temperaturniveaus mit demselben

Arbeitsmedium ]



Aktuelles Produktportfolio
HBL4 & HBL16

Operating range

Temperature heat source 10-150°C

Temperature heat sink 90-200°C (HC), 90-165°C (HFO)

Thermal power range 0.8-2.5 MWy

Length mm 9,000
Width mm 2,400
Hight mm 2,500

HEATEN Public Source: HEATEN

Datasheets

Wass erstoff-Summit in Remscheid at AVL

q; HEATEN

Operating range

Temperature heat source 10-150 °C
Temperature heat sink 90-200°C
Thermal power 3.2-10 MWy,

Length mm 1,000 (2 skids)
width mm 2,400
Hight mm 2,500




HBL16 Priifstand in Jenbach - Tests bis zu 10 MW,,, () HEATEN
Krafte werden zwischen HEATEN und INNIO gebundelt

INNIO

» Tests von Wasser- oder Dampfanwendungen von bis zu 10 MW, ) HEATEN

» FAT (Factory Acceptance Test) und Tests verschiedener

Kundenanwendungen

NIQ360

Energy Lab

Wasserstofferzeugungsanlage
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Rain Q;HEATEN

Uberblick o~
SUDZUCKER

— GROUP

CASE HIGHLIGHTS VALUES

COP 6.2

>  Anwendung: Dampfbereitstellung far die

Zuckerproduktion — Verdampferstation
Thermische Leistung 4 MW,

» Prozess: Dicksaftherstellung

Arbeitsmedium R-1233zdE
Dampfmenge 6.6t/h
CO, Einsparungen 2.660 t/a

102°C 128°C
Saturated Saturated l
steam steam
Hot water/ Hot water/
Condensate Condensate
100°C 126°C

HEATEN Public Source: HEATEN/Sudzucker Wasserstoff-Summit in Remscheid at AVL



ARCELOR MITTAL

Ubersicht - Ghent, Belgium

HIGHLIGHTS WERTE

COP 3.6
Thermische Leistung 3.3 MW,

Kaltemittel R-1233zde HURRICANE

@ ®

CO,-Einsparung 6274 t/a %"ect‘ d\"'-""e'
ing

HEATEN Public

) HEATEN

Industrielle Abwarme ins Fernwarmenetz

s

ArcelorMittal

Abwarme vom Elektrolyseur geht auch mit
Hilfe einer Warmepumpe ins

Fernwarmenetz
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Warmeauskopplung bei einer PEM Elektrolyse
Anwendungsbeispiele fur die Abwarmenutzung

Warmequelle

) HEATEN

Warmesenke

Abwéarme: PEM Elektrolyseur Prozesswarme: Wasser oder Dampf

1 und 2-Stufig*
1xHBL16

PEM-ELEKTROLYSEUR
Proton Exchange Membrane Electrolyzer

Wasser/
Dampf

*2. Stufe hier typischerweise mit MVR

HEATEN Public
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Typ. 180°C Dampf Ejg Chemische Industrie
COP 2-2,5 & Raffinerien

Typ. 180°C Dampf @ . :
COP 2-2,5 Papierindustrie

Typ. 130°C Dampf WA (ebensmittel-
COP 3,5 oY industrie

Typ. 120°C Dampf * Neue Industrien wie
COP 3-4 =3 CCS, CCU, und DAC

Bis 130°C Wasser §86555
COP 3-5 AAP Fernwdrme

11



2-Stage HeatBooster to cover most processes  §YHEATEN
which require temperature lifts beyond 80 K

Heat sink s T 120

200°C

MVR
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Butan. — - e A (O
o~ i - - e e e e e e e e e e e | E B Refinery Sector
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W toff-S itinR heid at AVL
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EEETHOS - Demo lll HTHP for Pulp & Paper

Case Highlights

Application Pulp & Paper
. Felix Schoeller Osnabriick,

Location Germany

Thermal power Output >1,000 kW, , >1,6 t/h

Steam output temperature Up to 180°C

Working fluid Isobutane

Application Pulp & Paper

moist air
$ HEATEN # @ FELIX SCHOELLER
@ FELIX SCHOELLER DLR

180°C ~
10 bar
Y J
Waste heat paper proces HBLA-W/S 2 x Turbo compressors Valuable process heat

1-Stage

Funded by
eeethos sl




@ Papierindustrie

&)

99969
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COP in Abhangigkeit der Zieltemperatur

) HEATEN

Annahme typische Warmeruckgewinnung in den einzelnen Prozessen

Chemische Industrie

& Raffinerien

Und andere Prozesse

Chemische Industrie

& Raffinerien

Lebensmittel-
industrie

COP1,7-2

COP 2-2,5

COP 3-3,5

Neue Industrien wie

CCS, CCU, und DAC

Fernwdrme

HEATEN Public

COP 2-5

Source: HEATEN

Bis 2035

COP 2,5-3

COP 3,5-4,5

COP 2,5-6

Wass erstoff-Summit in Remscheid at AVL

ource: Sources: De Boer et al. 2020
bo bhne am/hloglliehrei

Total energy demand - 2950 TWh/a

Process heating demand - 1952 TWh/a

Others - RES
(0.4 %)

(11 %)
Electricit (3 %)
(8 %)
Others - fossil
(13 %)

Non-thermal

(19 %) Coal

Process
cooling

(3 %)

(20 %)

Non-RES < {g I!%)

Space
cooling
(1 %)

Temperature Fuel source

Souret

78 % der industriellen Prozesswarme in
Europa ist fossil, nur 3 % stammen aus
Elektrizitat

Der Bedarf an Prozesswarme in Europa im
Bereich 100-200 °C betragt 488 TWh pro Jahr,
was 150 Mio. t CO, pro Jahr entspricht

MarktgroBe: 500 Milliarden US-$

Elektrifizierung der Prozesswarme

14
ndioxid-emissionen-20


https://about.bnef.com/blog/liebreich-the-next-half-trillion-dollar-market-electrification-of-heat/
https://about.bnef.com/blog/liebreich-the-next-half-trillion-dollar-market-electrification-of-heat/
https://about.bnef.com/blog/liebreich-the-next-half-trillion-dollar-market-electrification-of-heat/
https://about.bnef.com/blog/liebreich-the-next-half-trillion-dollar-market-electrification-of-heat/
https://about.bnef.com/blog/liebreich-the-next-half-trillion-dollar-market-electrification-of-heat/
https://about.bnef.com/blog/liebreich-the-next-half-trillion-dollar-market-electrification-of-heat/
https://about.bnef.com/blog/liebreich-the-next-half-trillion-dollar-market-electrification-of-heat/
https://about.bnef.com/blog/liebreich-the-next-half-trillion-dollar-market-electrification-of-heat/
https://about.bnef.com/blog/liebreich-the-next-half-trillion-dollar-market-electrification-of-heat/
https://about.bnef.com/blog/liebreich-the-next-half-trillion-dollar-market-electrification-of-heat/
https://about.bnef.com/blog/liebreich-the-next-half-trillion-dollar-market-electrification-of-heat/
https://about.bnef.com/blog/liebreich-the-next-half-trillion-dollar-market-electrification-of-heat/
https://about.bnef.com/blog/liebreich-the-next-half-trillion-dollar-market-electrification-of-heat/
https://about.bnef.com/blog/liebreich-the-next-half-trillion-dollar-market-electrification-of-heat/
https://about.bnef.com/blog/liebreich-the-next-half-trillion-dollar-market-electrification-of-heat/
https://about.bnef.com/blog/liebreich-the-next-half-trillion-dollar-market-electrification-of-heat/
https://about.bnef.com/blog/liebreich-the-next-half-trillion-dollar-market-electrification-of-heat/
https://about.bnef.com/blog/liebreich-the-next-half-trillion-dollar-market-electrification-of-heat/
https://about.bnef.com/blog/liebreich-the-next-half-trillion-dollar-market-electrification-of-heat/

Hochtemperaturwarmepumpen & Wasserstoff: ‘b HEATEN
Konkurrenz oder perfekte Erganzung? Erganzung!

Source: HEATEN

Wasserstoff und Hochtemperaturwarmepumpen konnen sich in manchen
Prozessen erganzen

Die Abwarme beispielsweise von Elektrolyseuren kann mit Warmepumpen auf
ein nutzbares Temperaturniveau fur die Fernwarme oder fur die Industrie
gehoben werden

Aktuell kann die mit geschlossen HTWP und offenen WP (MVR) Prozesse bis
200°C dekarbonisieren, bis 2035 sicherlich bis 250°C-300°C

Wasserstoff wird zur Warmebereitstellung in Prozessen bis 200°C (300°C) keine
(signifikante) Rolle spielen, diese Warmeprozesse konnen mit HTWP
elektrifiziert werden

Zudem wird der Gutegrad der HTWP weiter steigen und Prozesse werden durch
niedrigere Temperaturen weiter optimiert werden

15



Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

) HEATEN

Unique HEATEN SteamPower X
Experience

% 25" June / 3™ September / 3™
November / 2"d December

Experience the machine fully in motion, feel
the real heat as our state-of-the-art
technology delivers high-temperature steam
right in front of your eyes - visit our Global
Innovation Center in Remscheid, Germany

Limited seats, registration required.

RESERVE YOUR SEAT

André Bechem
VP Sales and Product Management

andre.pechem@HEATEN.com
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